Aprendizaje Automatico
y Mineria de Datos

Mineria de datos
Limpieza y calidad



Motivacion

e Los datos son los que son, pero todos

buscamos informacion correcta y completa

o La calidad hace referencia a esas incorrecciones e
incompletitudes observadas en la exploracion

e Tras haber detectado los
problemas, trataremos de
reducirlos al maximo

mediante un tratamiento
de limpieza
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Calidad

e La calidad del modelo dependera de la

calidad de los datos con lo que lo creamos

o Principio GIGO (Garbage In, Garbage Out)

o Lo que ofrece el propio Kaggle puede considerarse
una primera auditoria de calidad de los datos

e Aspectos de la calidad o pencas = pa
o Completitud
o Exactitud y validez
o Consistencia

df pd. read_csv( dataset.csv")

print(df. infoO)
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Carga y estructura

e Detectar errores estructurales de origen
o Desalineacion entre cabecera y datos
o Columnas fantasma o fallas al analizar delimitadores
o Sesgos de recoleccion

e En Pandas una cosa son los datos, cuya primera

posicion es la (0, 0), y otra sus etiquetas
o index devuelve las etiquetas de las filas
o columns devuelve las etiquetas de las columnas
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# Se 1ndicase nada Pandas bhor atec et i1guetas

df = pd.read csv("dataset.csv”, index col="id juego", header=0)
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df = df.drop(columns=["uuid registro”, "columna vacia™], errors="ignore")
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Tipos de datos, formato y duplicados

e Discrepancia en los tipos

o NuUumeros leidos como cadenas de texto
PARSING ;

o Fechas leidas como cadenas de texto

o Muestras idénticas o con variaciones tipograficas

# 1. Parseo de cadenas y limpieza de texto/simbolos
df["precio”] = df["precio"].astype(str).str.replace("$", "").str.replace(",", "").astype(float)

# 2. Convertir a tipo datetime y extraccion de partes temporales (.dt)
df["fecha_lanza"™] = pd.to_datetime(df["fecha_lanza"])
df["anio_lanza"] = df["fecha_lanza"].dt.year

# 3. Eliminar duplicados explicitos
df = df.drop_duplicates()
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Distribucion estadistica y asimetria

e Recuerda siempre que correlacion no implica
causalidad

e En datos con sesgo masivo o distribuciones de
cola larga, la mediana y el rango el
intercuartilico son mas representativos que la
media y la desviacion tipica
o Ej. Ventas en catalogos de juegos

e Spearman evalua relaciones monotonicas
entre variables (aumentan o disminuyen
juntas), siendo util ante valores atipicos o

distribuciones no normales frente a Pearson
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Ejemplo

import matplotlib.pyplot as plt

# Resumen estadistico
print(df.describe())

# Mediana e IQR (robusto ante asimetria)
mediana = df["ventas"].median()
iqr = df["ventas"].quantile(0.75) - df["ventas"].quantile(8.25)

# Matriz de correlacidn de Spearman
correlacion_spearman = df.corr(method="spearman", numeric_only=True)

# Visualizacidn rapida de la asimetria
df["ventas"].hist(bins=30)
plt.title("Distribucidn de Ventas (Asimétrica)")
plt.xlabel("Ventas")

plt.show()
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Gestion de valores ausentes

MISSING VALUES

® Tipologia de las causas MISSING COMPLETELY

o Ausencia totalmente “fortuita” o aleatoria AT RANDOM (MCAR)
m Ej. Fallo puntual del microfono
. . , .. MISSING AT RANDOM
o Ausencia dependiente de otra caracteristica (MAR)
m Ej. Ciertas plataformas no incorporan microfono
- . : MISSING NOT AT
o Auseljc1a de.pe[\dlente del propio valor. RANDOM (MNAR)
m Ej. El microfono no registra nada si susurras

e Estrategias
o Eliminacion, solo si el volumen de ausentes es bajo y
tenemos datos de sobra
o Imputacion, darle un valor razonable
m Imputacion simple: media o mediana (numéricas),
moda o una constante (categoricas)
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Ejemplo

import numpy as np

# Detectar nulos y porcentajes por columna
print(df.isnull() .mean() * 160)

# Estrategia 1: Eliminar filas con nulos (si son muy pocos)
df _limpio = df.dropna(subset=["variable_critica"])

# Estrategia 2: Imputacion simple con Pandas
df["edad_mediana"] = df["edad"].fillna(df["edad"].median())

df["categoria_moda"] = df["categoria"].fillna(df["categoria"].mode()[0])
df["categoria_constante"] = df["categoria"].fillna("Desconocido")
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Gestion de valores ausentes




Deteccion de valores atipicos

e Distinguir entre errores de
medicion/telemetria (a eliminar/corregir) y
valores extremos reales

e Deteccion visual: Uso de Boxplots o
diagramas de dispersion para detectarlos

e Deteccion basada en el rango intercuartilico
(IQR): Definir como atipico cualquier valor
fuera de un rango como: [Q1 - 1.5 * IQR, Q3
+ 1.5 * IQR]

Limpieza y calidad 11



Ejemplo

# Calculo del rango IQR para filtrar outliers
Q1 = df["precio”].quantile(©.25)

Q3 = df["precio"].quantile(@.75)

IQR = Q3 - Q1

limite_inferior
limite_superior

QL - 1.5 * IQR
Q3 + 1.5 * IQR

# Identificar outliers
outliers = df[(df["precio"] < limite_inferior) | (df["precio"] > limite_superior)]

# Filtrar o recortar (Clipping) dentro del rango permitido
df["precio_limpio"] = df[“"precio”].clip(lower=1limite_inferior, upper=limite_superior)
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Codificar datos

e Trabajar con variables categoricas es complicado y

conviene codificarlas para trabajar con valores

numericos 0=COLDy 1=HOT

o Codificacion Una-Activa Una técnica habitual es crear
onEnoT | tantas variables binarias (0 0 1) como valores tenga la
ENcoDING  variable categorica, dejando solo una activa cuando se

/| DUMMY . A
variapLES UISHE representar dicho valor

import pandas as pd
df = pd.DataFrame({'provincias': ['Madrid', 'Barcelona', 'Sevilla', 'Madrid'l})

provincias_encoded = pd.get_dummies(df['provincias'], drop_first=True, dtype=int)
print(provincias_encoded)

# Aplicar get_dummies indicando qué columna transformar
df_transformado = pd.get_dummies(df, columns=['provincias'], drop_first=True, dtype=int)

print(df_transformado) Limpieza y calidad

13



Codificar datos

e La codificacion Una-Activa tambien puede
hacerse con la herramienta SciKit-Learn

e Ej. Codificando provincias
o Ej. Tenemos X provincias y vamos a crear X-1 variables
binarias (la primera provincia se representa con todas
las variables inactivas)
o Se las pasamos al codificador en forma de matriz con
tantas filas como hagan falta y solo 1 columna, y este
“hace su magia”, cuyo resultado podemos ver en array
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Escalado de caracteristicas

FEATURE SCALING

e Todos los datos tienen que estar en la
misma escala, especialmente para luego
trabajar con ciertos algoritmos de AA

. : . s Z-SCORE SCALING
o Escalado Puntuacion Z (Estandarizacion) ; staNDARDIZATION

o Escalado Min-Max (Normalizacion) MIN-MAX SCALING
/ NORMALIZATION
m Valoresentre Oy 1
o Normalizacion vectorial VECTOR NORMALIZATION

e Esta transformacion se calcula solo para los
datos de entrenamiento y luego se aplica
“a ciegas” sobre los datos de validacion y
prueba final
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Ejemplo Training set: z(1) 2(2) .

") with Hp — fily

(2)

7
o0
S.
media = df["edad"].mean() J
desviacion = df["edad"].std()

df["edad_zscore"] = (df["edad"] - media) / desviacion

: ' L — Lmin
v_min = df["precio"].min()
v_max = df["precio"].max()
df ["precio_minmax"] = (df["precio"] - v_min) / (v_max - v_min)

Lmax — Lmin
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Participacion

e ;Que hacer si tengo valores atipicos a la derecha

en una variable numerica?

Imputarlos con la moda

Imputarlos con la media

Imputarlos con la mediana

lgnorarlos por estar a la derecha

Sustituirlos por el equivalente en variable categorica

e el =
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Problemas habituales en la practica

e Errores estructurales, cabecera y datos no tienen
las mismas columnas o no siguen el mismo orden

e [ipos inadecuados, fechas, rangos o colecciones
expresadas con cadenas de texto, y multiples
valores en un solo campo

e Valores ausentes sin codificar, poniendo 0’s o
cadenas de texto vacias

e Caracteristicas cuasi-constantes, llenas de nulos o
de un mismo valor categorico

e Sesgo extremo, suele dominar el O

e Demasiadas variables cardinales unicas
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Criticas, dudas, sugerencias...
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